Die Balling Methode im Griff
mit AquaCalculator fur MS-Windows

Die Balling Methode ist das beste Verfahren, um das, flr Steinkorallenwachstum unerléssliche
Thema, Verbrauch von Calcium, Magnesium und Alkalinitat in den Griff zu bekommen. Der
Haupt-Vorteil liegt darin, dass sich diese 3 Parameter damit stufenlos und voneinander
unabhéngig einstellen und aufrechterhalten lassen.

Parallel dazu, lassen sich hiermit sogar weitere Spurenelemente (Kalium, Strontium, etc)
bedarfsgerecht zu dosieren.

Es sind einige Arbeitsschritte notwendig um die ,,genau aufs jeweilige Becken abgestimmte*
Dosierung zu erreichen. ,,Eigentlich ist das alles ganz einfach®, sagen diejenigen die
erfolgreich die Balling-Methode einsetzen und sie haben vollig Recht! ...wenn man’s
verstandlich erklart bekommt.

Diese Step-by-Step Anleitung, zusammen mit meinem PC-Tool Aqua-Calculator, macht Dich
zum Balling Profi. Das Ganze ohne jegliche Chemie-Vorkenntnisse und aufwendige
Rechenarbeit. VVersprochen! ] /
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Verwendete Symbole

Information oder Hinweis

Warnung: Weist auf Stellen mit besonderer Wichtigkeit bzw. auf Sachverhalte hin die besonders
haufig falsch gemacht bzw. falsch verstanden werden.

Verbot: Weilt auf Dinge hin die unbedingt vermieden werden sollten

Texte/Abschnitte hinter diesem Symbol dienen der Erklarung komplexerer Sachverhalte. Hier
geht es meist ins eingemachte. - Zum Durchlesen etwas mehr Zeit einplanen.

Die in dieser FAQ/Kompendium gemachten Empfehlungen stellen den aktuellen Wissensstand
des Autors dar. Fur die Korrektheit der Inhalte kann keine Garantie gegeben werden.
Jegliche Haftung als Folge von korrekter oder inkorrekter Anwendung wird abgelehnt.
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Einleitung

Natirliches Meerwasser hat eine ganz bestimmte Zusammensetzung aus gewissen Mengen-
elementen. Viele unserer Aquarien Insassen bendtigen zumindest eine dhnliche
Zusammensetzung um gut und stressfrei leben zu kdnnen. Durch geeignete kinstliche
Meersalz-Mischungen kdnnen wir zunédchst optimale Bedingungen einstellen. Diverse Tiere,
besonders aber kleinpolypige Steinkorallen (SPS), ,,verbrauchen* gréfere Menge dieser
Mengenelemente. Der grote Verbrauch erfolgt bei den sog. Karbonaten. Im Aquaristik-
Bereich wird dies durch 2 GrélRen messbar: Calcium und Alkalinitat/Karbonathérte. Ebenso
erfolgt, meist allerdings auf niedrigerem Niveau, ein Verbrauch von Magnesium.

Wirden diese Verbrauche NICHT ausgeglichen werden, dann wiirden gewisse Tiere (v.a.
Korallen und auch Anemonen) nicht mehr wachsen bzw. sogar degenerieren.

Bei Becken anspruchsvollen Korallen (v.a. Steinkorallen) ist eine separate Ca und Alkalinitéts-
Versorgung allerdings praktisch unumgéanglich. Ein entsprechender Ausgleich dieser Werte nur
durch haufige Wasserwechsel ware mit hohem Arbeitsaufwand und Kosten verbunden.

Neben der hier vorgestellten Balling Methode, kénnte dies u.a. auch durch Kalk-Reaktoren
oder die friher hdufig verwendete Kalkwassermethode, ausgeglichen werden. Die Balling
Methode hat aber einige Vorteile gegeniiber anderen Methoden:

- Ca, Mg und Alkalinitét sind viel genauer und voneinander unabhangig einstellbar

- Es kénnen ebenso, bedarfsgerecht, weitere Spurenelemente mitdosiert werden

- Diverse Aquarianer berichten, dass sich das Korallenwachstum bei Umstellung
auf die Balling Methode verbessert hat.

Ob Du Dich fur hochreine Premium-Produkte namhafter Hersteller mit gewissen weiteren
Vorteilen, oder fur kostengiinstigere Standard-Produkte (sog. Ballingsalze) entscheidest ist
dabei relativ egal.

AquaCalculator erleichtert Dir vom Ansetzen der Stammldsungen bis hin zu supergenauen
Dosierungsberechnungen dabei das Leben enorm.

Die Balling-Methode ist der beste Weg um Ca, Mg und Alkalinitats-
Verbrauch auszugleichen
und fur gut gepflegte und wachsende Korallen zu sorgen!
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Ihren Namen verdankt die Methode Hans-Werner Balling, denn er hat sie
der breiten Offentlichkeit zugénglich gemacht. Neu eingefiihrt wurde
damals v.a. die Zugabe von sogenanntem NaCl-freien Salz um das Wasser
dem natdrlichen Meerwasser &hnlicher zu machen. Hans-Werner ist
Vollblut-Meerwasseraquarianer und bereits seit Jahren bei der Firma
Tropic-Marin beschéftigt.

Balling # Balling !

Im Internet, Biichern oder auch bei Aquaristik-Handlern finden sich diverse
Informationen Uber die Balling-Methode. Die wenigsten halten sich an die
urspringlich  von Hans Werner Balling vorgestellte Rezeptur.
Vorgeschlagene Stammldsungen und Dosierungen usw. sind zum Teil stark
unterschiedlich! Ebenso wird teilweise auf die Dosierung von NaCl freiem
Salz vollig verzichtet. ,,Was ist jetzt also richtig?

H.W. Balling (Dez.2009)

Die Antwort lautet: Man kann die Balling Methode ,,so oder so* anwenden
denn sie bietet diverse Freiheitsgrade.

In der folgenden Step-by-step Anleitung wird eine haufig praktizierte Variante der Balling-
Methode, anschaulich und ausfuhrlich mit folgenden Randbedingungen/Voraussetzungen
erlautert:

» Anpassung der Mengen-Elemente Ca, Mg und Alkalinitdt mit den Fauna Marin
Produkten,,Balling Light ®*.

» Bei diesem ,,System* werden in den Losungen fiir die Anpassung von Ca, KH und MG
zusétzlich Spurenelemente mit eingemischt und mit dosiert.
Dadurch sind seltener Wasserwechsel notwendig was sogar einen Kostenvorteil haben
kann. Die Salze sind zudem qualitativ sehr hochwertig und bringen praktisch keine
Verunreinigungen mit sich.

> Einstellung auf folgende, fir mich als optimal angesehene Parameter:

Ca: 420 mg/I Mg 1250 [mg/l] Alkalinitat 8[°dKH]

(andere Zielwerte kdnnen nattrlich ebenso eingestellt werden)

» Calcium und Alkalinitat(Carbonat) wird verbrauchsorientiert angepasst.
(abweichend von der Original-Balling Methode, dort festes Verhaltnis)

» Mindestens 3-kanalige Dosierpumpe verfligbar

» Wegfall notwendiger Berechnungen durch Verwendung Software-Tool AquaCalculator

Hinweis: Die im folgenden Beispiel verwendeten Wassermengen betragen.
- 500L Gesamt Wasservolumen / 55L Wasserwechsel-Volumen
- Aufbereitetes Wasser fiir Wasserwechsel (kein Leitungswasser)
- Messmethode Salzgehalt: Refraktomter (Spindel&Thermometer ware genauer)

DU VERWENDEST NATURLICH DIE DATEN
UND MESSWERTE DEINES EIGENEN BECKENS!
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AguaCalculator erhaltst Du auf meiner Homepage.
Die Verwendung notwendiger Funktionen benétigt das kostenpflichtige Upgrade der
Light-Version auf die Premium-Version (8,99€).
AquaCalculator ist bereits auf Deinem PC installiert ?
—> Stelle sicher dass Du die aktuellste Version verwendest
(Einstellungen - Allgemeine Einstellungen - Auto Update)

Systemvoraussetzungen: Microsoft Windows XP oder neuer, Vertikale Auflosung >768 Pixel.
Lauft mit leicht eingeschrankter Funktionalitat auch auf alteren Windows-Betriebssystemen oder
unter sog. ,,Windows Emulatoren‘ auf anderen Betriebssystemen (Linux, Mac OS-X, ..)

Kenntnis des genauen Salzgehaltes (Salinitat) im Becken ist Grundvoraussetzung um
die anzustrebenden Wasserwerte korrekt bestimmen zu kénnen.

-> Ratschldge zur Messung der Salinitét siehe Wasserparameter-FAQ

Die Korrektheit der zur Einstellung und Kontrolle der Wasserwerte notwendigen
Wassertests ist extrem wichtig! Ansonsten gehst Du evtl. von falschen
Voraussetzungen aus und riskierst Schaden an Ihren Tieren

bzw. erreichst nicht die gewtinschte Anpassung der Wasserwerte.

-> Diverse Ratschlage zu Kauf und Verwendung entsprechender Test-Sets,
und im speziellen zum Check der TestSets anhand Referenzldsungen
siehe Wasserparameter-FAQ. bzw. Anleitungen der Hersteller.

E Am Ende dieser FAQ findest Du einen Einkaufsliste mit den bendtigten Geréten,
Bl Rohstoffen, Materialien.
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Die Balling Methode auf einen Blick

Folgendes Schaubild zeigt die 5 notwendigen Schritte:

0 Rezepturwahlund Stammlésungen

© & © 0

&

Q Grundeinstellung der Wasserwerte

420
| [ Ak
Y/ - 1300

Ermittlung des Becken-Verbrauches

CAll \@
( Mg]|

e Dauerhafter Ausgleich

Situation: Wir missen uns zunéchst fiir eine ,,Balling-Rezeptur entscheiden. Um gut dosieren
zu konnen, bendtigt man aus Ballingsalzen + Wasser gemischte Stammldsungen.
Inhaltsmengen und Zusammensetzung der Stammlésungen werden ermittelt.
Stammldsungen werden zusammen gemischt.

Situation: Im Beckenwasser sind zunéchst noch nicht alle Wasserwerte im optimalen Bereich.
Ca, Mg und Alkalinitat werden durch Zugabe von Balling-Salze oder Stammldsungen auf
optimale Werte gebracht. Dies kann einige Tage dauern. Nach jeder Zugabe werden die Werte
gemessen. Diese Phase ist beendet wenn alle 3 Werte im optimalen Bereich sind

Situation: Die Konzentrationen von Ca, Mg und Alkalinitat werden, durch den erneuten
Verbrauch wieder sinken. Das lasst sich nicht verhindern (Verbrauch des Beckens).

Einige Tage lang werden keine Ballingsalze mehr dosiert, es wird aber regelméaRig gemessen.
Dadurch wird der Verbrauch des Beckens ermittelt.

Situation: Die genau passende Menge der Stammlésungen muss dem Becken, am bequemsten
per Dosierpumpe, taglich zugefihrt werden.

Zuzugebende Mengen der Stammlésungen werden ermittelt und ab jetzt tdglich dosiert.

Situation: Wenn der Verbrauch im Becken gleich bleibt, sollten sich durch die nun genau
passende Dosierung, von Ca, Mg und Alkalinitét diese Werte nicht mehr verandern.

Das ist der angestrebte Zustand!

Ca, Mg und Alkalinitat sollten trotzdem regelméaBig Uberpriift werden,

denn der Verbrauch kann sich durch zunehmendes oder stagnierendes Wachstum andern.
Zugabemengen der Stammldsungen bei gedndertem Verbrauch ermitteln und dosieren
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1. Rezepturwahl und Stammlﬁsungen 6Rezepturwahlund Stammlésungen

1.1 Programm-Einstellungen =) @J
NE I\
Zunéchst stellen wir die Sollwerte, sowie die zu verwendenden Balling-Produkte ein
- Calcium: 440  [mg/Liter]
- Alkalinitat: 8 [° dKH]
- Magnesium: 1250 [mg/Liter]

Die Parameter sind abhangig von der Salinitat.
Deswegen stellen wir diese mit ein, falls sie vom optimalen Wert (34,8 psu) abweicht.

‘ N 4 50ll Wassenvers

Salzgehalt
Zighwert Hin tan @
Saintat 3480 (3] el 3200 (2] (00 (2] -

Calalk/Mg

Calcium [mal] ?‘

AIkaIinitét[KH]|8,D :|[°dH] |5,n :||1n,n :|

1 agnesium | 250

3| el [1250 [ [1350 [

Hinweis: Du misst die Salinitat z.B. mit einer Spindel oder einem Leitwert-Messgerat und erhéltst den
Messwert dementsprechend nicht in [psu]? Die Zielwerte fur die Salinitat bei Messungen in anderen
Einheiten lauten

Dichte bei 25°C =1) 1,0232 [g/cm?3]
spez. Dichte bei 25°C =1y 1,0262 [einheitenlos]
Leitwert bei 25°C 1) 52,80 [ms/cm]

Wenn Du nicht ganz sicher bist, mit welchem Messgerét Du welchen Wert messen solltest, bzw. welchen
Wert Dein Messgerat anzeigt > siehe Wasserparameter-FAQ Kapitel 1.6 bis 1.9

*1) bedeutet: dieser Messwert gilt bei einer Wassertemperatur von genau 25°C. Da diese 3 MelRgréRen , anders als die
Salinitét gemessen in [psu] ,,temperaturabhéngig* sind, ergeben andere Wasser Temperaturen andere Messergebnisse.
(niedrigere Wassertemperatur liefert héhere Messergebnisse, hdhere Wassertemperatur niedrigere Messergebnisse)

‘ ,,zu verwendende Rezeptur* Einstellen

1}%‘ / ,n,q‘- auriick S @ Ca, Alk und Mg Rezeptur (Balling Methode)
G Aqua Calculator [Martin's 500L Tank / 5001]

Rezeptur-Einstellungen zur Ca,Alk u

Verwendete Rezeptur

Fauna Marin - Balling Light

Konzentration

TRACE

j Etwaig abweichende Angaben de
tind vorrangig zu beachten!

Agua-Calculator ist ein flexibles Tool und hat entsprechend viele Einstellmdglichkeiten.
Fur das Beispiel wahlen wir Fauna Marin — Balling Light ®
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1.2 Behalter fur Stammlésungen

Wir kodnnten die Dosierung, durch direkte Zugabe der Ballingsalze ins Technikbecken
erledigen. Allerdings ist es auf Dauer relativ unpraktisch, jedes der 3 Salze abzuwiegen und
dann per Hand zu dosieren. Dazu kommt noch das zwischen der Zugabe von CaCl; und
NaHCOs ein Zeitversatz einzuhalten ist.

Deswegen erstellen wir uns aus den jeweiligen Ballingsalzen und Osmosewasser
sogenannte Stammldsungen. Diese dosieren wir mit einer Dosierpumpe was klare
Vorteile hat:

- Einwiegen der Salze kann fiir mehrere Wochen/Monate auf einmal erfolgen.

- Die flussigen Stammlésungen sind einfacher dosierbar als pulverférmige Salze.

1.3 Wichtige Informationen zum Ansetzen der Stammldsungen
(da dies haufiger zu Verwirrungen und Verunsicherungen flhrt)

v" Es gibt nicht ,,DIE Balling Stammldsungen®, sondern viele verschiedene Rezepturen!

v Im Endeffekt soll immer nur eine genau passende Menge der Salze dosiert werden.
Wie viel Wasser dabei sozusagen ,,mit dosiert” wird ist vollig unerheblich.

v’ Sehr wichtig ist es aber zu wissen mit welcher Konzentration ,,die eigenen
Stammldsungen® angesetzt wurden. Denn nur damit wei3 man auch ,,wie viel
Milliliter” der Stammlosung dosiert werden missen, um eine genau definierte Menge
der Salze einzubringen.

v Das Wasservolumen Deines Beckens ist ebenso entscheidend fiir die Dosiermenge.
Je groRer Dein Becken, desto groRer der Verbrauch.

v’ Es ware praktisch jede Stammldsung so anzusetzen, dass jeweils mdglichst viel des
Salzes gel6st wird, denn dann wiirden diese lange vorhalten.
Es gibt aber eine Sattigungsgrenze, welche die Menge des in Wasser loslichen Salzes
begrenzt. Wird diese tberschritten, wiirde es zu Ausféallungen in der Lésung
kommen und man wirde zu wenig Salz dosieren.
Die maximale Sattigung der verschiedenen Salze ist stark unterschiedlich!

Bsp.: CaCl, * 2H,0 986 Gramm zusammengemischt auf einen Liter.
NaCl freies Salz nur 20..25 Gramm zusammengemischt auf einen Liter

Die meisten Rezepturen liegen etwas unterhalb der Sattigungsgrenze, damit es bei
Einwéagefehlern nicht zu Ausfallungen kommt.

v Zum Ansetzen der Stammldsungen wird Osmosewasser, destilliertes Wasser oder
Wasser aus einem lonentauscher empfohlen.
Bei Verwendung von Leitungswasser besteht das Risiko des Einbringens von Verunreinigungen
(Néahrstoffe, Kupfer, Silikat oder speziell bei Behalter ,,A* auch Ausféllungen).

v' Es ist nicht mdglich zwei oder mehrere der Balling-Salze zusammen zu einer
Stammldsung Anzusetzen (mischen) um weniger Dosierpumpen verwenden zu massen.
Neben der fehlenden Moglichkeit einzelne Parameter gezielt anheben zu kénnen, wiirde damit vermutlich
auch die Sattigungsgrenze leichter Gberschritten werden. VVor allem aber gibt es Inkompatibilitaten der
einzelnen Stammldsungen untereinander(v.a. NaHCOs;und CaCl, * 2H,0)
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Kommen wir nun zum Ansetzen der Stammldsungen.

‘ Gib die Behalter-Inhalte fir die zukiinftigen Stammlésungen vor (griin)

[,) Aqua Calculator [Martin's 500L Tank / 5001] X ‘

Q‘Q_ zuriick Rezeptur-Einstellungen zur Ca,Alk und Mg Anpassung

Ve dete R t A /
sl ° Fauna Marin - Balling Light Q Q ﬁ QQ
! EAIIIIA,,W | .-—c, Konzentration der Stammidsungen
! = k. [Pey

Standard 6
Gleiche Dosiermengen anstreben

Geringsten Verbrauch anstreben (max. Konzi

"

\aoea:

[ 3
TRACE: TRACK

Etwaig abweichende Angaben des Herstellers dieser Rezeptu
“ sind vorrangig zu beachten!

Stammlosungen Ca+Alk I Mg I Salz NaCl-frei | Spurenelemente | Zusatzliche Dosierung | Sonstiges l
- Gib das zu fillende Volumen deiner Behalter an und T2 penalter-Erketten
Mische dann Deine Stammi&sungen gemaB den angezeigten Angaben. —
. =
v w5 Calcdum Calciumversorgung ni
C T

alcium-Mix

2000[q]

Karbonatharteyersorgung

&

<

g

5

= A

mn

ﬁ
ansnsunnnmsnnnnnmnn®

sium-Mix I523% |

2000 [g]

*
»
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

*

Benétigte Menge Bendtigte Menge
an Ballingsalzen an Spurenelementen

(fur die vorgeg. Behéltergrole) (fr die vorgeg. Behaltergroe)

‘Klicke auf die @) Schaltflache.

A Beachte unbedingt diese Hinweise beim Ansetzen der Stammldsungen. &

g Information X

Stammlésungen ansetzen

- Behalter zundchst nur zum Teil mit Yasser auffillen
(50 .. 75% des Behélerinhaltes)
- Osmosewasser oder dest YWasser verwenden!

- Berechnete Menge des jew. Ballingsalzes bzw. der flissigen Losung
zugehen
- Umriihren

(el 1Gst sich dakbei noch nicht die gesamte Menge an Salz.

- Behalter bis zum angegebenen Gesamtinhalt mit \Wasser auffillen.
- Ermeut grindlich umrihren, bis das Salz gelost ist.

[Eine Erwdrrmung nach dem Ansetzen bei CaCl2 istnormal
Angesetzte Stammlosungen sind unbegrenzt haltbar)

Besorge Dir Behélter mit moglichst grofRer Einfull6ffnung, denn
schlieRlich musst Du beim Fiillen das Salz durch die Offnung schiitten!

f Die Behélter benétigen einen Deckel, damit die Stammlésung nicht verdunstet.
optimal sind sogenannte ,,Weithalsgefdsse®.
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» Salze werden dem Wasser zugegeben, niemals umgekehrt.
Richtig: Zuerst Wasser einfullen, dann erst das Salz einriihren

» Nur im beschriebenen 3 Schritt-Verfahren erhdlt man das
richtige Volumen und die richtige Konzentration der Stammldsung

Richtig: Die berechnete Menge Ballingsalz mit Osmosewasser
auf das bei Behalter Inhalt eingestellte Gesamt-
Volumen auffillen!
& Falsch: Die berechneten Menge Ballingsalz dem bei Behalter
Inhalt eingestelltem Wasservolumen noch zu geben!

» Einige der Ballingsalze entwickeln beim zumischen Reaktionswéarme
zB. CaCl,*2H0.
(Hoher konzentr. Stammlésungen = héhere Reaktionswérme)

» Die berechnete Menge an Salz lasst sich nicht 16sen?
Evtl. wurde ,,zu wenig Osmosewasser* oder ,,zuviel Ballingsalz* dosiert.
-> Einwiege-Mengen/Volumina uberprifen!

Weitere Fehlermdglichkeit: falsche Salze wurden verwendet
(zb.: wasserfreies Calciumchlorid oder Calciumoxid anstelle CaCl, * 2H,0).

Salze lassen sich tbrigens in warmem Wasser besser l6sen als in kaltem

» Nach langerer Lagerdauer kdnnen Ablagerungen entstehen
-> unkritisch. Beim erneuten Befiillen die Kanister, diese vorher entleeren

Beschrifte die Behalter Deiner Stammldsungen um Verwechslungen auszuschlielen.

‘ Klicke auf BehaterEtkstten | ynd dort auf <In Zwischenablage>

€3 information X

C

2000 Gramm FM Calcium-Mix
mit Osmosewasser auf 5000m| auffiillen

45,9ml erhdhen Ca um 10 [mg/I]

bei 500(i] Wasservolumen bei 500[I] Wasservolumen
|g www.aquacalculator.com t

2000 Gramm FM Magnesium-Mix

mit Osmosewasser auf 5000ml auffiillen
104,6ml erhdhen Mg um 10 [mg/1]

|g bei 500[I] Wasservolumen
B eyl A

% In Zwischenablage %

‘ Offne eine beliebige Anwendung die Grafiken ausdrucken kann.
(Word, PowerPoint, WordPad, etc) und flige dort die Grafik aus der
Zwischenablage ein (KCTRL>+<V>).
Drucke das ganze aus und beklebe damit die einzelnen Stammlésungsbehalter.

Seite
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g Grundeinstellung der Wasserwerte
420

2. Grundeinstellung der Wasserwerte

I Y |/ 2,0
I Y/ - 1300

2.1 Salzgehalt einstellen

‘ Schalte ins Hauptmenii zuriick a und wéhle g Salzgehalt

‘ - Gebe die (vorher gemessene) Salinitét Deines Beckens ein
- Wihle die von dir verwendete Meersalz-Mischung

‘ Klicke auf ,,Salzgehalt im Becken dndern‘

Aqua Calculator [Martin's 500L Tank / 5001] Ve I’Wendete

» Salzgehalt Meersalz-Mischung
Gewiinschter Salzgehalt Verwendete Meersalzmischung auswahlen

sz Fauna Marin
Ssinnse[3480 [ of :

Professional sea salt
™
%a sp

[] Ca/Alk/Mg mit anpassen ) Hersteller

eIl

Datenbasis Salzwerte
© AquaCalculator

Waunsch-Salinitat

Salzwasser (Becken) Frisches Salzwasser

[ Gesamtes wasservoiumen 5000 L [Vetumen sasswasser 50,0 L

N Volumen Satzwasser 51,1 L
aktuelle Salinitat BTN 2 f J [ | Volumen Saizwasser 51,1 L|
&
= C Z & made of: Purified water (RODI)
B' wird auch 2ur Anpassung Saizg:

Salzwasser Herstellen
(Wasserwechsel)

‘ (gemessene) Salinitat I

I Wasserwechsel mit gleichzeitiger Anpassung der Werte im Becken

Q So erhohst Du den Salzgehalt Deines Beckens auf Deinen Wunschwert [Fauna Marin - Professional sea salt] X

Meersalzmischung abwiegen
- Méglichst genaue Waage verwenden
- Salz trocken/luftdicht aufbewahren
(Salz ist hygroskopisch, bei feuchtem Salz ist die

bendtigte Menge grofRer als die angezeigte!) N
Meersalzmisch

Salz mit etwas Aquari oder O

vermischen bis es gelost ist.

AnschlieRend langsam an eine gut durchstromte Stelle des Aquariums oder,
noch besser, ins Technikbecken fillen.

I - Bei groReren Anpassungen der Salzkonzentration langsam und
X in mehreren Schritten dosieren
(nicht mehr als 1 psu/Tag erhdhen, auRer in Notfallen)
- Tatsdchlich erreichte Salzkonzentrationen nachpriifen und evtl. nachjustieren.

Werte nach erfolgter Anpassung: >=Ca:409mg/| Alk:7,2°dKH Mg:1326mg/|

Seite
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2.2 Einstellen Calcium, Alkalinitat und Magnesium

‘ Messe die Werte Ca, Alk und Mg

‘ Im Hauptmeni E waéhlst Du - Mengen-/Spurenelemente Ca/Alk/Mg

Dort dann ﬁ"."‘-r‘-f"erte komgieren

‘ Trage die gerade ermittelten Werte fiir Ca,Alk, Mg ein (Aktueller Wert, griin)

‘ Klicke auf Dosiermengen berechnen

gAqua Calculator [Martin's 500L Tank / 5001] X ‘
2u Ca/Alk/Mg A Ball . . .
/A / 8 "pass""g( . '"g) enensalance  \fjsualisierung der Dosierung
na 14 I - Rote Punkte: Konzentration vor Dosierung
aunaHarn Batiing Light g III - Blaue Punkte: Konzentration nach
mn ¢ 5 kompletter Dosierung
: : - Schwarze Kreuze: Werte nach x-Tagen
D Gib die zu korrigierenden Werte an E 2 I | L B
“Anpassung | Aktueller Wert Zielwert . o »
Mcalcium « 400 [2l|as0 = - § § g g ,8, u8'> uS—z é g
MAalkalinitst & (7,00 (58,00 = E o [ene/t é
: - g
MMagnesium s [1220 =] 1250 E D ;
Pann TrrrTT .@T' Magnesium [mg/I] o =
Dbosieredieangezeiglen Mengen o 8 Mg deutlich zu niedrig
Zeige Dosiermengen fur Stammlidsuigen
Dosierungvon_|A 21 [Tge2[g#3”  Dosiere die entsprechenden Mengen an
FM Calcium-Mix | Calcium 36,7g |36,7g |- . .
FM Carbonate-Mix Alkalinitat 140g trOCkenen Balllngsalzen / Balllng-
Produkten
FM Magnesium-Mi Magnesium 125g 2 -
Shariea i — T Art, Menge und auch Reihenfolge der
Dsei groBeren Anpassungen ... ‘&_‘ Salzkonzentration Ausgleichen

Hinweis: Je nachdem wie gravierend die Abweichung vom Sollwert ist, kann die Dosierung evtl. nicht
auf einmal in der Tabelle angezeigt werden (Tabelle zeigt nur 7 Tage auf einmal).

Wurden nach 1 Woche nicht alle Sollwerte erreicht, berechnest Du die weitere Dosierung anhand
einer weiteren Messung von Ca, Mg und Alkalinitat erneut.

Du hast bereits fllissige Stammldsungen zur Verfligung?
- Klick auf ,,Zeige Dosiermengen fur Stammldsungen
zeigt die benoétigten Mengen in Milliliter

abosiere die angezeigten Mengen o & Mg deutlich zu niedrig
Zeige Dosiermengen fir trockene (Balling-)salze
‘Anpassung ‘Tag—ﬂ 1 ‘Tag—#z Tag-#3 Tag-#4 ‘Tagw#S ‘Tag-llﬁ ‘Tag—ﬂ? Gesamt

Calcium 92 [ml] |92 [ml] 183 [ml]
Alkalinitat 140 [ml] 140 [ml]
Magnesium 314 [ml] 314 [ml]

/

i
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Wir bendtigen entweder spezielle Ballingsalze von Aquaristik Herstellern,
oder 3 verschiedene (generische, sogenannte) Balling-Salze.
Mit jedem dieser Salze wird genau einer der Parameter angehoben!

CaCl, * 2H.0 (CalciumChlorid-DiHydrat) - hebt die Ca-Konzentration
NaHCOs3 (NatriumHydrogencarbonat) —> hebt die Alkalinitét
MgCl2* 6 H20 (MagnesiumChlorid Hexahydrat) -> hebt die Mg-Konzentration

Hinweis: Es gibt noch 2 weitere Salze die bei einigen Rezepturen optional verwendet werden
Na,COs3 (NatriumCarbonat) - hebt ebenso die Alkalinitét
MgSO4* 7 H.0 (MagnesiumSulfat Hexahydrat) - hebt ebenso die Mg-Konzentration

Im dargestellten Beispiel haben wir die Fauna Marin Ballingsalze gewahlt und missen
entsprechend auch genau diese verwenden, damit die Berechnung korrekt ist.

ﬂ Es werden immer genau die angegebenen Salze bendtigt!
Standard Ballingsalze sind kostengunstig im gut sortierten Aquarienhandel zu beziehen. Die
dort angebotenen Qualitaten sind durchgehend ausreichend fur aquaristische Zwecke.
Kauf in Apotheken ist nicht ratsam, da teuer.

Genau die gleichen Salze werden anschlieend auch fir die Herstellung der flussigen
Stammldsungen fur die Dosierung zur Aufrechterhaltung der Konzentration verwendet.
Es konnen also ruhig etwas grélRere Mengen gekauft werden.

ﬂ Eine Reduktion zu hoher Werte durch Zugaben von Ballingsalzen ist nicht mdglich.
Es gibt aber 2 andere Mdoglichkeiten:

a) Abwarten bis sich der Wert von selbst verringert (Verbrauch im Becken) oder
b) Wasserwechsel mit einer Salzmischung die bei dem/den entsprechendem/n
Mengenelement(en) gering konzentriert ist.

A Unbedingt beachten!

- Die Salze mit einer moglichst genauen Waage abwiegen.
(wichtig v.a. bei kleineren Becken!)

- Die Salze kénnen auch ohne vorheriges Aufldsen in Wasser dosiert werden.
Das ist meist einfacher. Der gleiche Effekt wird aber erzielt, wenn Du die Salze
vorher in Wasser auflést und die Mischung/L6ésung dem Becken zugibst.

- Die Salze sollten an einer mdglichst gut durchstrémten Stelle, optimaler Weise im
Technikbecken zugegeben werden. Auf keinen Fall sollen sie direkt auf Korallen
oder andere Tiere gegeben werden.

- Die beiden Salze zum Anheben von Ca (CaCl2) und der Alkalinitat (NaHCO3)
mussen in einem zeitlichen Abstand von mindestens 15 Minuten zugegeben werden.
Ansonsten kommt es zu Ausfallungen und die gewiinschte Wirkung wird nicht
erreicht.

Seite
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2.3) AbschlieRende Kontrolle der Wasserparameter

‘ Fuhre die Dosierung solange durch, wie sie von AquaCalculator berechnet wurde.

‘ Dann misst Du erneut die Konzentration von Ca, Mg und Alkalinitat.

Wourden die Sollwerte erreicht?

Ja: Bestens. Gehe direkt weiter zu Kapitel 3

Nein: Kontrolliere, ob alle Schritte wie beschrieben korrekt durchgefiihrt wurden und
die richtigen Mengen der Salze verwendet wurden.

Sind einer oder mehrere der Werte weiterhin zu niedrig, kann das z.B. daran
liegen, dass das Becken bereits jetzt einen relativ hohen Verbrauch an einem der
3 Mengenelemente und damit der Ballingsalze hat.

-> Dosierung solange fortsetzen bis die optimalen Werte erreicht werden!
-> Sind nur einzelne Werte betroffen nur diese anheben!

Ewvtl. ist sogar die vorgeschlagene Dosiermenge/je Tag kleiner als der Verbrauch im
Becken - Dosiermenge je Tag erhéhen.

Ca, Alkalinitat oder Mg lassen sich trotzdem nicht korrekt einstellen?
Vielleicht liegt es an einem der folgenden Griinde:

- Deine Wassertestsets messen falsch, sind abgelaufen oder Du misst nicht korrekt
damit (s. Bedienungsanleitung).

- Der Magnesiumgehalt ist noch zu niedrig (< 1200mg/l), bevor Du mit der Dosierung
der anderen Ballingsalze begonnen hast.

- Einer der Werte liegt zu hoch. Abwarten fuhrt aber nicht zur Reduzierung der
Konzentration.
Hast Du evtl. Riffkeramik oder anderes nicht Riff-lbliches Gestein verbaut, das zu
einer Abgabe von Ca/Alkalinitat/Mg fuhren kdnnte?

Seite
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g Ermittlung des Becken-Verbrauches
.

3. Ermittlung des Becken-Verbrauches
. CAlk
(Mg

3.1 Deinen ,,Verbrauch“ kennenlernen

Die spatere Dosierung der Ballingsalze muss so ausgelegt werden, dass wir jeden Tag genau
so viel der jeweiligen Mengenelemente dazu dosieren, wie das Becken verbraucht.

‘ Sobald die Ca ,Alk Mg-Werte stimmen stoppst Du die Dosierung der Ballingsalze
oder anderer Mittelchen, welche Ca, Mg und Alkalinitat beeinflussen kénnen.

‘ Fuhre in diesem Zeitraum auch keine Wasserwechsel durch.

‘ Messe Ca, Mg und Alkalinitét taglich und zur gleichen Zeit

Wir ermitteln dann wie lange das Becken benétigt um eine gewisse Menge an Ca/Alk/Mg
durch Verbrauch abzubauen!

AguaCalculator kann Dir diese Aufgabe nicht abnehmen. Es kann sie aber einfacher und
verstandlicher machen.

‘ Im Hauptmenti Ewéhlst Du . Mengen-/Spurenelemente Ca/Alk/Mg

—

S @ Werbrauch dauerhaft

Dort dann

% ausgleichen

Q Aqua Calculator [Martin’s 500L Tank / 5001] X
Ca/Alk/Mg dauerhaft ausgleichen (Balling) Fauna Matin - Balling Light 3
+S urenelemente d051eren a I

D Gebe den Verbrauch Deines Beckens an 0 D Dosiere taglich folgende Mengen ... 0
Klicke Kigryim Deinen Verbrauch zu ermitteln ) i Ao . o

S ~ - |

Taglicher Verbrauch Deines Beckens J

an Ca, Alk und Mg

z
:
&
3
-2
@
&

D= T

/ :? Dosiermengen berechnen

Die hier eingegebenen Werte dienen SPATER zur Berechnung der benétigten Mengen deiner
Balling Stammldsungen. Da Du diese vermutlich noch gar nicht kennst, klickst Du auf den
Text-Link ,,Klicke hier um Deinen Verbrauch zu ermitteln*

Seite
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Ein guter Kompromiss ist die Messungen maglichst so lange durchzufiihren solange bis:

- Ca um 20 .. 40 mg/I
- Alkalinitat um 1°dKH .. 3°dKH
- Mg um 20 .. 40 mg/l gefallen sind.

Bendtigt werden die Messwerte (Start und Endwert) sowie die Zeitdauer ,,bis dieser
Verbrauch erzielt wurde®. Dies dauert bei den 3 Messwerten unterschiedlich lange, da der
Verbrauch stark unterschiedlich sein kann.

Ist abzusehen, dass der Verbrauch sehr langsam sinkt, muss nicht jeden Tag gemessen
werden.

g Aqua Calculator [Martin's 500L Tank / 5001] X ‘

& @ wuiick Verbrauch ermitteln durch...

Messe den individuellen Ca Alk MgVerbrauch Deines Beckens durch Messungen an mehreren aufeinanderfolgenden T agen,
jeweils zur gleichen T ageszeit. Hochwertige W asserte: t it einer Multireferenziosung werden empfohlen
1 abh oralle

v achstum/-Besatz andem)

D Uberprife den Salzgehalt. Korrigiere falls nicht optimal (Einfluss auf Ca,Alk, Mg!)

Messe nun die Ca, Alk und Mg-Werte (=Startwert)
Falls sub-optimal: Bringe Sie in den optimalen Bereich ("Einmalige Anpassung Ca, Alk, Mg"})
Nur wenn die \Werte im optimalen Bereich sind, wirst Du den Verbrauch richtig messen konnen!

[ED) 1n cer folgenden Zeit keine Wasserwechsel durchfihren und kein Ca, Alk oder Mg dosieren.

Messe mehrere Tage hintereinander Ca,ALk, Mg bis Du in etwa den bei "Messen bis Delta™
angegebenen Verbrauch (Delta) erreicht hast. (=Endwert).
Das wird bei Ca,Alk Mg verschieden lange dauern. Trage die Anzahl der Tage ebenfalls unten ein.

¢UEEEEEEEEENY  UEEENENEEEEEENEEEEEEEEEEEEEEE »

§  Verbiauch gemesgg'n inTagen  Start + Endwert Delta Empfﬁ‘.blung' Messen bis Delta Verbrauch/T ag

- @E S s Caloum A 2500 & 20.40mal 12.50(mg/1) %_\— %

2 [fan akaia (900 ][40 [ A 250 P 1030 1.30[¢H g@’_ Erm]i)tteltehrd ek

. . . Verbrauch des Beckens je Tag*
- = = = . = i

. ﬁ 11 Eid) == Magnesium 1300 (1280 < A 2000 & 20.40mal 1.82[ma/l] £5

. e i & -

4EEEEEEEEEES? AN ENNENNENNENENENEENEEEEEEEEES

[E) sovaid der jeweilige Verbrauch kiar ist, bringst Du diesen Wert wieder in den optimalen Bereich.
{Einmalige Anpassung Ca/Alk/Mg). Dann startest Du mit der "dauerhaften Dosierung”.

//? b weite iibemehmen
HH

‘ Start & Endwerte von Ca, Alkalinitat und Mg eingeben (griin)

Zeitdauer eingeben wie lange die Werte jeweils benétigt haben um vom Start- zum
Endwert zu kommen (rot)

Agqua Calculator errechnet daraus den Verbrauch deines Beckens je Tag

‘Werte Ubemehmen an kli Cken

Seite
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3.2 Ca, Alk und Mg Werte erneut optimal Einstellen

Durch das Ermitteln des Verbrauches, haben sich die Wasserwerte
wieder in einen suboptimalen Bereich entwickelt.
-> Bringe diese nun erneut in den optimalen Bereich!

[,] Aqua Calculator [Martin's 500L Tank / 5001]

Ca/Alk/Mg dauerhaft ausgleichen (H
+ Spurenelemente dosieren

AgquaCalculator's Balling-Rechner macht Dir das dosieren so einfach w

Bestatigen —

i ) Durch die Ermittlung des Verbrauches deines Beckens,
: sind die Ca,Alk und Mg Werte jetzt vermutlich zu niedrig.
Zusatzlich und vor Start der taglichen Dosierung, solltest

Du diese wieder in den gewlnschten Bereich bringen.

Gebe den Verbrauch Deines Beckens an o - - .
- - . ) Motwendige Dosierung hierzu berechnen ?
Klicke hier um Deinen Verbrauch zu emitteln
= . 5 . 3 =
E Calcium (12,50 5| (mg/]jeTse §immm ) 2
y, o
- = . g -
Alkalinitat [fdH] jeTag G ) 8
E3 =
EXR . . g £
) magnesium 182 [2] (me/emse S 8
o

Erneute ) .
Anpassung? 252 Dosiermengen berechnen

Das entspricht einer Wiederholung der Schritte in Kapitel 2.2!
Die Ca, Alk und Mg Werte sollten anschlieRend wieder im Soll-Bereich sein bevor du
mit der dauerhaften Dosierung beginnen kannst.

Seite
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a Dosierung der Losungen

4. Dosierung der Ldsungen

4.1 Aufstellen und dosieren

Stelle die Dosierpumpe sowie die Behalter mit den Stammlésungen an einen geeigneten
Platz. Um bei Defekten, bzw. Undichtigkeiten an den Schlauchen der Dosierpumpe keine
Uberraschungen zu erleben, sollten sie folgendermalien montiert werden:

v" Behélter mit den Stammldsungen unterhalb des Wasserspiegels des Beckens montieren.
(Kein ungewolltes Nachlaufen der Stammldsung ins Becken)

v Aus Dosierpumpe fiihrende Schlduche oberhalb des Wasserspiegels in Becken oder
Technikbecken eintropfeln lassen. (Kein ungewolltes Auslaufen des Beckenwassers)

Kandle deutlich
markieren

Dosierpumpen-Kanéle deutlich markieren. Z.B mit C, A, M, (F)

Schlauche montieren.

181

Deckel an Behdlter mit Stammldsungen anbringen

(Verhindern von Verdunstung!).

Schlauche durch selbst erstellte Bohrung im Deckel stecken.

Hinweis: Behalter nicht so stark abdichten, dass beim Heraussaugen der
Stammldsungen ein Unterdruck entsteht!

‘ Dosierpumpe gemal Anleitung des Herstellers einstellen und starten.

Tipp: Der beste Zeitpunkt zum Dosieren ist morgens vor dem Einschalten der
Beckenbeleuchtung. Zu diesem Zeitpunkt ist der pH-Wert am tiefsten und damit die
Gefahr von Ausfallungen am geringsten. Als Zeitdifferenz zum Dosieren zwischen den
einzelnen Stammldsungen einen Wert zwischen 15 und 30 Minuten einstellen.

Behalter nach erfolgtem Verbrauch wieder mit der entsprechenden
Stammldsung nachftllen!
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4.2 Dauerhafter Ausgleich Ca, Alk und Mg

Dosiermengen berechnen

Stelle Deine Dosierpumpen so ein, dass die angezeigten Dosiermengen dosiert werden
(oder dosiere diese manuell)

[,] Aqua Calculator [Martin's 500L Tank / 5001]

Ca/Alk/Mg dauerhaft ausgleichen (Balling)
+ Spurenelemente dosieren

AquaCalculator's Balling-Rechner macht Dir das dosieren so einfach wie nie zuvor!

B Il

D Gebe den Verbrauch Deines Beckens an o D Dosiere taglich folgende Mengen ...
Klicke hier um Deinen Verbrauch zu emmitteln i S AR i, Dosierunaie Taa
E Calcium 12,50 2| [me/]jeTaz E——.E = Calcium
. - . E—‘ = Spurenelements 57 (mi]
— = ~
Alkalinitat -m PoH] jeTag Smm 13| (o it
ﬁ : A= gy Akl 182 [mi)
— + Spurenelemente -
- - = = — N
Magnesium | 1.62 [mg/ljeTag §____ 18 [=] §
£ 1 p—— -

Erneute
Anpassung?

Errechnete ,,Dosiermenge* (je Tag)
um den Verbrauch auszugleichen

BVelbrauch als Kommentar speichy

itration

B Salzgehalt regelmadssig kontrollieren und Erhéhungen ausgleichen !

.. denn durch die Dosierung wird auch die Salinitat im Aguarium ansteigen!

D ﬁberpruf‘l: regl:lmasﬂg.Dcme Ca,Alk, Mg Werte f.(;amkmg Anpassen
und reagiere auf Abweichungen!
Der Verbrauch Deines Beckens steigt mit zunehmendem Wachstum von Steinkorallen,
Kalkrotalgen und evtl. auch weiteren Parametern
Bei Abweichungen von den Sollwerten, korrigierst Du diese zunachst (einmalige Anpassung)

Anschliessend ermittelst Du den neuen Verbrauch und dosierst entsprechend
Bei dieser Rezeptur werden regelmassige Wasserwechsel

zur Aufrechterhaltung einer meerwasserahnlichen Z zung empfohlen.
Empfehlung 5% ‘Wassernwechsel [bezogen auf gesamtes W asservolumen)
Intervalt: alle 2 Woche(n)
Seite
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4.3 Ausgleich erfolgter Salinitats-Erhohung

A Durch die Zugabe der Ballingsalze ist, wie schon erwahnt, gleichzeitig eine Zugabe von
NaCl (Kochsalz) erfolgt, was zwangslaufig zu einer Erhéhung der Salinitét fuhrt.
A Gleichen wir diese auf langere Zeit nicht aus, wird der Salzgehalt irgendwann zu stark
ansteigen!

. S} Salzkonzentration
‘ Klicke auf B g
3 Aqua Calculator [Martin's 500L Tank / 5001] x|

Ca/Alk/Mg dauerhaft ausgleichen (Balling) Fauna Marin - Baling Light .3
- __+Spurenelemente dosieren ﬁ. = lai
er macht Dir gas dosieren so einfach wie nie zuvor

Agualaliculator's Balling-Rechne: &

D Gebe den Verbrauch Deines Beckens an o D Dosiere taglich folgende Mengen ... 0
Kbicke hier um Deinen Verbrauch zu emittein

o [1250 [ tmoniieme g f et | 57 (m

B anniin [130 & . F = =
Alkalinitat [1,30 S| [oH) jeTog Gomm 3 —A—4 Alkalinitat | 182 1en
Ma(nesium.haz :: me/lieToE £ g - i
| ] 4 g Z% 2 M Magnesium 19 im
Erneute b :
Anpassung? ongon

HVefb'wch als Kommentar speichemn

Salzkonzentration

BB sotzgenalt regeimissig kontrollieren und Erhdhungen ausgleichen ! P e
denn durch die Dos erung wird auch die Salinitat im Aquarium ansteigen
D flberprﬁf.e regelmissicloeine Ca,Alk,Mg Werte f‘tau Alk, Mg Anpass

und reagiere auf

Bei dieser werden r Wasserwechsel
zur Aufrechterhaltung einer meer hen Zung

Empfehiung 5% W el (b Y
Intervall alle 2 Woche(n)

AgquaCalculator zeigt dir, abh&ngig von der Anzahl der Tage der Dosierung,
an wieviel ,,Salzwasser Du durch Suf3wasser ersetzen‘ miisstest um den durch die
Dosierung erfolgten Salinitatsanstieg auszugleichen!

3 Information X
Die errechnete Dosierung fuhrt zwangslaufig zu einer leichten Erhohung der Salzkonzentration des
Beckerwassears!

Der Ausgleich erfolgt iblichemweise zusammen mit dem nachsten Wasserwechsel.
Im Falle seltenerWasserwechsel auch zwischendurch.

‘vie machtest du den Salinititsanstieg ausgleichen?
@ Salzwassers meines Beckens durch{\NSwasser Ersetzen %
(O)WWeniger Meersalz Mischung bai Waskgrwecthsel ‘

- —
Akiuelle Salinitat Becken [psul]

Anhand diezem Wert wird die zu entnehmende Menge an S alzwaszer emittelt.

!

Nach .. | MaCl 1 MaCl-freies Salq Gesamt | Erhdhung Saliniﬁq Zu ersetzende Menge an Salzwasser ~
11Tagen 146,8[g] 0,0 [=] 146,85 [g] 0,29 [psu] 14,1911
12 Tagen | 160,1[2] 0,0 [g] 180,1[g] 0,32 [psu] 4,57[1]
13 Tagen | 173,4[g] 0,0[g] 173,4[g] 2,35 [psu] 4,96 [1]
14 Tagen | 186,8 [g] 0,0[=] 138,28 [g] 0,37 [psu] 5,34 (1]
15 Tagen | 200,1[2] 0,0 [g] 200,1[g] 0,40 [psu] 5,72[11
1ETagen | 213,5[g] 0,0[g] 213,5[g] 0,43 [psu] 6,10 [I]
17 Tzgen | 226,8 [g] 0,0 [g] 226,8 [g] 3,45 [p=u] .48 11 b
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Du mdchtest Dir etwas Arbeit ersparen und es steht ohnehin ein Wasserwechsel an?

‘ Klicke auf ,,Weniger Meersalz Mischung beim nachsten Wasserwechsel*

g Information X
Die errechnete Dosierung fuhrt zwangslaufig zu einer leichten Erhohung der Salzkonzentration des
Beckenwassers!

Der Ausgleich erfolgt Ublicherweise zusammen mit dem nachsten Wasserwechsel.
Im Falle seltener Wasserwechsel auch zwischendurch.
YWie mochtest du den Salinitatsanstieg ausgleichen?
() Salzwassers meines Beckens durch SiiBwasser Ersetzen
@eniger Meersalz Mischung bei Wasserwechsel
n . CORAL HELE
Gewahlte Salzmischung -» e Q
Coral-Feef - Exclugiv ==
Wieviel weniger 5alz zugegeben werden muss, "
izt won der wenwendeten S alzmizchung abhangig: o s = l
Mach... | MaCl 1 NaCl-freies Salz | Gesamt | Erhdhung Salinitdit | Wegzulassende Menge Salzmischung bei Wasserwechsel ~
11Tagen 1482 [g] 0,0[z] 145,8 [g] 0,29 [psu] 168,3[g]
12 Tagen | 160,1 [g] 0,0[z=] 160,1 [2] 0,32 [psu] 183,6 [g]
n | 173,4[g] 0,00z 172,45 0,35 [psu] 198,9 [g]
n| 186,8[zg] 0,0[=] 136,8 [g] 3,37 [psu] 214,2 [g]
n | 200,1[g] 0,0[z=] 200,1 [g] 0,40 [psu] 229,5 [g]
n | 213,5[g] 0,0[=] 213,5[zg] 3,43 [psu] 2448 [g]
n| 226,8[g] 0.0l 226,82 10,45 [psu] 260.1 [s1 b

‘ Beim néchsten Wasserwechsel verzichtest Du,
wieder abhangig von der Anzahl der Tage er erfolgten Dosierung,
auf diese Menge an Meersalzmischung beim Erstellen des Wechselwassers.

(Wichtig: Wahle die Salzsorte die Du beim Wasserwechsel verwenden wirst,
denn untersch. Salzmischungen haben eine unterschiedliche Ergiebigkeit)

Seite

22



9 Justieren bei sich anderndem Verbrauch

5. Justieren bei sich anderndem Verbrauch

Im glnstigsten Fall 1auft das Becken mit den vorher eingestellten Dosiermengen und durch
die stetige Zugabe aufrecht erhaltenen Zugaben optimal.

Der Verbrauch im Becken kann sich aber unter folgenden Umsténden wieder andern:
- Es kommen neue Verbraucher (Korallen usw.) hinzu

- Becken & Korallen veréndern Ihren Verbrauch.
Relativ haufig verbessert sich z.B. in stark mit Steinkorallen besetzten Becken durch
Anwendung der Balling Methode das Korallenwachstum. Hierdurch steigt natirlich
auch der Verbrauch an Ballingsalzen/Stammldsungen.

Messe die Parameter Ca, Alkalinitat und Mg auch weiterhin regelmé&Rig. Sind die Werte
konstant und kommen wenig bis keine neuen Tiere dazu, kannst Du die Intervalle zwischen
den Messungen verléngern.

Stellst Du eine starkere Abweichung eines oder mehrerer Wasserwerte fest, reagierst Du
darauf und justierst die Zugabe an Ballingsalzen einfach erneut!

Hierzu im kurzen nochmal das Wichtigste:
> Die Parameter Ca, Alkalinitat und Mg konnen/sollen separat eingestellt werden.
» Erhohung der Werte erfolgt durch Zugabe der jeweiligen Ballingsalze.

Reduzieren eines Wertes erfolgt durch Abwarten, oder Wasserwechsel mit einem
Salz das entsprechend niedrige Konzentration des entsprechenden Mengen-
/Spurenelementes hat.

» Wenn die Werte wieder optimal eingestellt sind, Dosiermenge an der Dosierpumpe
nachjustieren. (Auch hier: einzeln je Kanal/Stammldsung).

Hatte sich der Verbrauch erhéht - Dosiermenge je Tag etwas erh6hen
Hatte sich der Verbrauch reduziert - Dosiermenge je Tag etwas verringern

Selbstverstandlich kannst Du auch hier wieder das AquaCalculator-Rechenmodul
Dauerhafter Ausgleich Ca/Alk/Mg verwenden. Meist gentigt es jedoch einfach nach
Gefuhl zu justieren.

Hinweis: Da wir ohnehin schon Stammlésungen angesetzt haben, benutzen wir diese,
um die Werte anzuheben. Entnehme die entsprechende Menge per Spritze mit
aufgestecktem Verlangerungsschlauch aus dem Stammldsungsbehalter. Dann
dosierst Du diese an Ublicher Stelle ins Becken.

Die passende Menge der Stammldsungen, steht auf den Behélteretiketten!
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Erhohe in Summe, also zusammen mit der durch die Dosierpumpe eingebrachten
Stamml6ésungen, je Tag nicht mehr als:

Calcium 20 [mg/1]

Alkalinitatt 2 [°dH]
Magnesium 30 [mg/l]

Auch hier gilt: CaCl> und NaHCO3 mit mindestens 15 Min Abstand dosieren, damit es
nicht zu Ausfallungen kommt.
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6. Haufige Fragen und Antworten (FAQ)

6.1 Was bedeutet ,lonen-Balance” (lonenverschiebung) und was muss ich da
beachten?

Eine Verschiebung der lonen-Balance liegt vor, wenn die im ,,Aquarium erreichte
Konzentration“ (durch Verbrauch oder Zu-Dosierung) stark von der Konzentration in
natirlichem Meerwasser abweicht.

' Meines Erachtens wird dieser Begriff von einigen Herstellern bewusst beim Aquarianer
platziert, um dadurch die eigenen Produkte besser vermarkten zu kénnen.
. Dem ganzen wird m.E. viel zu viel Bedeutung zugeschrieben.

Um die Parameter Ca, Alkalinitat und Magnesium anzugleichen, verwendest Du
industriell erhéltliche Verbindungen, die Ballingsalze. Diese bestehen neben
dem erwiinschten Elementen (Ca, Mg, Karbonat) auch aus eigentlich nicht
erwinschten Bestandteilen (Na, Cl, SOg, ..).

In unseren Becken reagieren diese Verbindungen weiter. Neben dem angestrebten
Anhebungseffekt (Ca fir Calcium, Karbonate fur Alkalinitat und Mg fir Magnesium),
verbleiben zunédchst auch die unerwiinschten Bestandteile.

Interessant sind v.a. diese Ballingsalze:
- CaCl, * 2H20
- NaHCO3
- MgCl> * 6H20

» Casowie Karbonate werden direkt von den Korallen verbraucht
> Uberfliissiges ,,Wasser* (H20) wird dem Becken zugefiihrt
> Es verbleibt Cl sowie Na (rot markiert)

- NaCl ist ,,Kochsalz*“ = wird dem Becken zugefihrt

Nattrliches Meerwasser besteht aber nur zum Teil aus NaCl/Kochsalz!

Dazu kommt noch, dass wir bei unterschiedlichen Verbréauchen (Ca, Alkalinitat und Mg)
auch noch ,,nicht aufeinander abgestimmte Mengen* der Ballingsalze dosieren. Die
Summenformeln der chemischen Reaktion sind also nicht ganz ausgeglichen.

Ein besonders oft beschriebener Weg zum (lonen)Ausgleich ist die Dosierung von
sogenanntem NaCl-freiem Salz. Wird dieses zu dosiert, wird die Menge an entstehendem
Kochsalz (NaCl) damit sozusagen an die im Meerwasser ibliche Salzmischung (aus 70%
NaCl und 30% NacCl freien weiteren Salzen) angeglichen. NaCl-freies Meersalz besteht aus
den restlichen Bestandteilen einer Meersalzmischung (vor allem Magnesium, aber auch
Kalium, Strontium, ...) und ist nur im Aquaristik Fachhandel erhaltlich.

Ein weiterer Weg ist die separate Zudosierung von separaten Spurenelementen (wie z.B. die
FaunaMarin Trace Elements)
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Ausgleich der lonen-Balance durch Spurenelemente: Pro und Contra

- Die meisten MW-Aquarianer verzichten auf eine gezielte Zugabe von
Spurenelementen. Stattdessen werden regelméaRige Wasserwechsel gemacht, welche
ebenso verbrauchte Spurenelemente wieder zufuhren.

Bei regelmaliigen Wasserwechseln kann man also darauf verzichten.

- Speziell bei hohen Dosiermengen der Stammlésungen und fur bestmogliche
Verhaltnisse flr Korallen ist eine separate Spurenelemente-Dosierung eine gute
Wahl.
Du kannst Dich fir einen der méglichen Wege entscheiden:
» Ausgleich der lonenbalance durch in eine Stamml6sung integrierte Spurenelemente
» Ausgleich der lonenbalance durch separate Zudosierung von Spurenelementen

» Ausgleichen der lonenbalance durch NaCl freie Salzmischung

» Ignorieren der lonenbalance, dafir regelmalige Wasserwechsel

6.2 Sollte ich Spurenelemente mit dosieren?

Die meisten Besitzer von Steinkorallenbecken schworen auf Zugabe gewisser
Spurenelemente um das Maximum an Wuchsgeschwindigkeit und Farben heraus zu kitzeln.

Spurenelemente bestehen ebenfalls aus diversen Inhaltsstoffen (exklusive Ca, Mg und
Karbonate), wobei es je nach Hersteller meist 2 oder 3 unterschiedliche sog. Spurenelement-
Komplexe gibt.

Bei der Dosierung sollten sie sich unbedingt an die Herstellerinformationen halten, da hier
die genauen Inhaltsstoffe und Konzentrationen meist nicht bekannt sind.

Besonders praktisch sind Spurenelemente die in einer fixen Konzentration den
Stammldsungen zugegeben werden. Einerseits entfallt dadurch der Arbeitsschritt ,,separates
dosieren, zum anderen erfolgt dann die Dosierung der passenden Menge automatisch durch
den Verbrauch der Stammlésungen fur Ca, Alk, Mg.

Achtung: Werden Spurenelemente nicht verbrauchsorientiert dosiert, besteht das Risiko der
Uberdosierung. Hier kann es zu Vergiftungserscheinungen kommen.

Seite

26



6.3 Welche Ballingsalze sollte ich kaufen?

Das ist eine Frage des Glaubens und auch des Geldbeutels. Teurere Salze bieten meist
hohere chemische Reinheit an, wobei auch diverse gunstige Hersteller inzwischen hochreine

Ware (mit wenig Begleitstoffen) liefern.

Ebenso gibt es Balling-Salzmixturen die ein Mix aus verschiedenen Salzen sowie teilweise
weiteren organischen Stoffen sind. Mdgliche Vorteile dieser Salze sind zB bessere pH-
Pufferung. Dazu gehdren z.B, Produkt von Fauna Marin (Balling Light) sowie von Tropic

Marin, RedSea und Sangokai.

6.4 Das von mir gewiinschte Rezept ist nicht in den Einstellungen enthalten.

Wie kann ich es trotzdem verwenden?

Wéhle < Rezeptur selbst definieren >

f Rl »
Q Aqua Calculator [Mein Becken / 500!]*

ﬂ.’q‘q- s Rezeptur-Einstellungen zur Ca.Alk und Mg Anpassung

Verwendete Rezeptur

I Fiezeptur selbst definieren r

Kaonzentration der Stammlasungen

(@) Standard

() Gleiche Dosiemmengen anstreben

Geringsten Yerbrauch anstreben [max. Konzentration)

Y Eigene Rezeptur auf Standard zuriicksetzen ]

Meine Stammidsungen || Ca + Ak Mg | Salz MaClfiei | Integrierte S purenelemente | Zusétzliche Doierung | Sonstiges |

Werhalinis Ca zu Alkalinitat wahlen
(-} Werbrauchsaorientiert [Empfohlen]
() Stachiometrisch ausgeglichen

@ Rezeptur zur Erhohung Calcium

Sattigung fiir Fliissigdosierung

4000 =

CaCl2x 2H20

Rezeptur zur Erhihung Alkalinitat/Karbonatharte

Rezeptur Alk [%] S&ttiquig fiir Fllissigdosienung

NaHCO3 7000 12 [x] 1260 2] [ ()

a0on = )

Nun konnen samtliche Rezeptureinstellungen manuell festgelegt werden. d.h. :

1.) Alle Einstellmdglichkeiten zur Balling Rezeptur selbst

—  Ob Calcium zu Alkalinitat

a) verbrauchsabhangig vom eventuell unterschiedlich starken Verbrauch von Ca und Alkalinitét

separat (empfohlen) , oder

b) in immer fixen Verhaltnis (H.W. Balling‘s Idee um auf identische Zugabemengen zu kommen)

zugegeben werden sollen

—  Ob nur eines der beiden zur Alkalinitatsanhebung mdéglichen Salze dosiert werden soll (=100%),

oder einen Mix aus beiden Salzen

—  Ob nur eines der beiden zur Magnesiumanhebung mdglichen Salze dosiert werden soll (=100%),

oder einen Mix aus beiden Salzen
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— Ob NaCl freies Salz dosiert werden soll (um eine Mixtur sehr ahnlich reellem Meerwasser zu
erhalten)

2.) Einstellmdglichkeiten zu den fllissigen Stammldsungen

—  Welche Menge an den jeweiligen Ballingsalzen (bzw einer Mixtur aus 2 Salzen bei Alkalinitat und
Mg) in einen Liter Stammldsung gegeben werden soll.
getrennt nach den 4 Stamml6sungsbehéltern

3.) Einstellmdglichkeiten zu den fllissigen Spurenelementen.

Die Zugabe von bis zu 3 Spurenelementldsungen ist im Programm vorgesehen

Sollen diese dosiert werden (Hakchen setzen), ist mit dazu anzugeben:

— Bezeichnung/Name der jeweiligen Spurenelementldsung

— In welchen der 4 Stammldsungsbehalter diese dosiert werden soll

—  Welche Menge der Spurenelemente auf 1 Liter Stamml6sung bendtigt wird
(Die Dosierung erfolgt damit automatisch mit dem Verbrauch der anderen Mengenelemente wie
Ca/Mg,Alkalinitat oder auch des NaCl-freien Salzes)

4.) Einstellmoglichkeiten fiir die Separate Zugabe von Spurenelement en
- Bezeichnung/Name der jeweiligen Spurenelementlésung
- Dosierung gekoppelt an eine Stammldsung oder ans Becken-Volumen
- Flussig oder trocken
- Einstellbare Konzentration
- Mit welchem Behalter zugefiihrt
- Zugabemenge

6.5 Einer meiner Werte (z.B.: Magnesium) ist iber Wochen lang stabil. Soll ich
trotzdem das entsprechende Ballingsalz zugeben?

Nein, das entsprechende Ballingsalz, bzw. dessen Stammlodsung in diesem Fall weglassen.

Dies ist Gbrigens relativ haufig der Fall wenn regelmaiiige Wasserwechsel mit einer gut abge-
stimmten Meersalzmischung durchgefihrt werden.
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6. Einkaufsliste

Beschreibung Bezeichnung, Bemerkung ca. Preis
wo zu beziehen
Messgerat zum Ermitteln der Empfehlenswert: ab 20.-€
Salinitat/Salzgehalt - Gr(()jBes Ardometer und gleichzeitige Temperaturmessung
oaer
- Refraktometer (Anzeige in psu)
Agquaristikfachhandel, Aquaristik Onlineshops
Wassertestsets fir: Meerwasser taugliche und moglichst genaue zusammen
- Calcium Tests verwenden (Infos: Wasserparameter-FAQ ) | ca. 50.-€
- Alkalinitat
- Magnesium Agquaristikfachhandel, Aquaristik Onlineshops
Ballingsalze fir Calcium, Aguaristikfachhandel, Aquaristik Onlineshops 5.-..10
Alkalinitat und Magnesium (Apotheke geht ebenfalls, dort deutlich teurer) €/kg
Waage Gerat sollte, speziell bei kleineren Becken, 30 €/kg
zum abwiegen der Ballingsalze mdglichst genau wiegen & anzeigen
3 oder 4 Behalter - GroRe je nach Verbrauch/Beckengrolie jel. 10€
- moglichst grolie Einfull6ffnung
- Lebensmittelecht
Wichtig: Tatsdchliche Fillmenge der Behalter
unbedingt ,,Auslitern* und sich nicht auf
Herstellerangaben verlassen.
Die werksseitigen Markierungen sind haufig falsch
Trichter Maglichst groRer Fillrohr- @, passend zum 5.-€
Abfillen der Ballingsalze in Behélter gewahlten (")ffnungs- @ der Behalter.
3 oder 4 Spritzen Grofe 50ml 5.-€
zum manuellen Dosieren der Stamm-
I6sungen. Schlauch auf Spritze
stecken, um Flissigkeit aus Behaltern
saugen zu kdnnen
Dosierpumpe Geeignete Modelle
Fauna Marin, Grotech TEC 11l NG (3 Kanal, erweiterbar ca 250.-€
bis 11 Kan.), GHL Dosiereinheit, Aqua Medic Reefdoser ..360€

triple oder Quadro, IKS Vario 4Pro

Seite

29



http://www.mathgame.de/Aqua/Wasserparameter_FAQ.pdf

Kontakt / Impressum

Autor: Martin Kuhn, 82110 Germering, Lohengrinstr. 64
e-mail: martin.kuhn@aquacalculator.com
Homepage www.aquacalculator.com

Du bist Betreiber einer eigenen Homepage und mdchtest meine Anleitungen/Programme weiterempfehlen?
-> Die Verlinkung meiner Meerwasser FAQs oder Aqua-Calculator ist ausdriicklich erwiinscht ).

Setze einen Link auf unsere MW-Portalseite www.aquacalculator.com
Hierdurch ergibt sich der Vorteil, dass immer auf die aktuellste Version verwiesen wird.

Verlinkung auf die Anleitungen/Programme selbst (Direkt-Verlinkung) ist nicht zul&ssig.
Alle auf meiner Homepage angebotenen Inhalte unterliegen meinem Urheberrecht und dirfen nicht auf anderen
Servern/Homepages zum Download angeboten werden.

Du bist interessiert an Werbung auf meiner Homepage, in meinen Anleitungen, oder in Aqua-Calculator?
-> Bitte kontaktiere uns unter obiger e-mail Adresse.

*1) bis auf Widerruf
Personen- und Quellenangaben

Armin Glaser Fachliteratur: Ratgeber Meerwasserchemie,
Ridiger Latka Verlag, ISBN-13: 9783981057027

Hans-WernerBalling Artikel: Die Balling Methode — Eine nicht mehr ganz neue
Methode der Calciumhydrogencarbonat Zufuhr fur Riffaquarien
aus Fach-Zeitschrift ,,Koralle*

Michel Mohrmann Programmierer AquaCalculator fiir iOS (iPhone und iPad)
sowie OS-X (MAC)
Alexander Karkossa Programmierer AquaCalculator fir Android SmartPhones/Tablets

AquacCalculator

..die Referenz Software fur engagierte Meerwasser-Aquarianer. " = ‘"'St he
pp (o] (]

Weitere Infos und Download www.aquacalculator.com
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Diese FAQ und AquaCalculator werden unterstiitzt durch g
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.shop-meeresaquaristik.de
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www.aquarium-shop.ch
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